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项目名称：

铁路工程金属防腐构件自动化环保制造技术

提名者及提名意见：

提名者：

中铁二局集团有限公司

提名意见：

本课题属于桥梁建造领域，该成果具有以下创新成果：⑴研发了铁路工程防腐构件生产流水线，提升了制造效率，降低了成本。⑵研发了T型钢一次成孔、钢横梁底板一次成型、构件自动翻转焊接等关键制造技术，提高了自动化水平和制造精度。⑶研发了多元合金共渗渗剂配合比及共渗工艺、渗锌产品内循环喷淋钝化系统、自动化批量工件涂覆系统、工件喷淋清洗技术、悬挂式工件浸漆流水线、悬挂链式工件涂装系统、工件悬挂链输送装置提高了金属构件防腐质量，稳定了产品防腐效果。⑷研发了抛丸铁锈粉尘收集处理设备、钝化液循环使用技术，实现了节能环保，减少对环境的污染。

经专家评价：成果总体达到国际先进水平。

该项技术的各项成果已成功应用于中铁二局承建的成昆铁路复线峨眉至米易段、南玉铁路、渝昆高铁川渝段、中老铁路玉磨段、广汕铁路、贵南铁路、昌九铁路、郑济铁路、中老铁路玉磨段等17条铁路，以及中铁北京局、川铁枕梁、中铁二十局、中铁九局、中建等单位承建的襄荆铁路、井研梁场、瓮马铁路、渝昆高铁云贵段、济滨铁路等5条铁路，累计生产防腐产品32290t ，产值35500万元。在持续铁路桥梁附属钢构件生产供应过程中，显著提高了生产效率和产品质量，促进了铁路工程行业金属防腐构件制造技术的进步，环境、社会、经济效益明显。成果具有自主知识产权，已获授权发明专利5项、授权实用新型专利8项，中国中铁优秀工法1项。

同意提名该项目为四川省科技进步奖。

项目简介：

本项目属铁路桥梁工程建造施工领域。

金属防腐构件制造是一个重要的行业，其产品广泛应用于建筑、交通、能源等领域。然而，当前我国金属防腐构件生产技术和装备水平相对落后，产品质量和市场竞争力较弱、防腐效果不稳定。因此，需要进行科技攻关来优化整个行业的生产，本项目依托中铁二局新运公司西昌金属构件厂（以下简称“构件厂”）开展的技术开发创新，旨在解决铁路行业混凝土梁防腐配件生产自动化程度低、生产效率低、产品质量不稳定、环境污染大等问题，通过科技攻关，掌握核心技术并再创新，实现金属防腐构件自动化、环保生产，提高产品质量、提升生产效率。主要研究内容包括：⑴建厂规划、⑵生产线设计及优化、⑶关键设备及工装、⑷工艺技术研究⑸环保研究等。

1.针对铁路工程金属防腐构件结构特点，研发了防腐构件制造关键设备、工装、工艺、环保等技术，取得以下创新成果：

⑴研发了铁路工程防腐构件生产流水线，提升了制造效率，降低了成本。

⑵研发了T型钢一次成孔、钢横梁底板一次成型、构件自动翻转焊接等关键制造技术，提高了自动化水平和制造精度。

⑶研发了多元合金共渗渗剂配合比及共渗工艺、渗锌产品内循环喷淋钝化系统、自动化批量工件涂覆系统、工件喷淋清洗技术、悬挂式工件浸漆流水线、悬挂链式工件涂装系统、工件悬挂链输送装置提高了金属构件防腐质量，稳定了产品防腐效果。

⑷研发了抛丸铁锈粉尘收集处理设备、钝化液循环使用技术，实现了节能环保，减少对环境的污染。

2.本项目研究成果拥有自主知识产权。关键技术形成中国中铁优秀工法1项；授权国家发明专利5项、实用新型专利8项，获得德国专利权1项。成果指导中铁二局西昌金属构件厂生产的金属防腐构件产品一次性通过本行业内最高级别中铁检验认证中心CRCC认证，取得了铁路混凝土梁配件多元合金共渗防腐技术条件下支座预埋板、T型钢、防落梁预埋板、接触网支柱预埋件、下锚拉线预埋件、声（风）屏障预埋件全部6个单元9种产品的CRCC认证证书，成为首批获得铁路桥梁附属钢结构标准下的3个单元认证证书的企业，具有较高的质量和可靠性。

3.本项目研究成果已成功应用于中铁二局承建的成昆铁路复线峨眉至米易段、南玉铁路、渝昆高铁川渝段、中老铁路玉磨段、广汕铁路、贵南铁路、昌九铁路、郑济铁路、中老铁路玉磨段等17条铁路，以及中铁北京局、川铁枕梁、中铁二十局、中铁九局、中建等单位承建的襄荆铁路、井研梁场、瓮马铁路、渝昆高铁云贵段、济滨铁路等5条铁路，累计生产防腐产品32290t ，产值35500万元。在持续铁路桥梁附属钢构件生产供应过程中，显著提高了生产效率和产品质量，促进了铁路工程行业金属防腐构件制造技术的进步，获得2022年度中国施工企业管理协会第二届工程建造微创新技术大赛一等奖、2022年度中国铁路工程集团有限公司科学技术奖二等奖、2022年度中铁二局节能技术、2023年度中国施工企业管理协会工程建设行业高推广价值专利大赛二等奖。成昆铁路复线、中老铁路玉磨段已分别于2022年12月、2021年12月正式开通运营，社会、经济、环保效益显著。

主要知识产权和标准规范等目录、论文专著目录：

主要知识产权和标准规范等目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	授权号
	权利人

	发明专利
	一种铁路人行道钢横梁生产线及生产方法
	ZL202111333256.0
	中铁二局集团有限公司,中铁二局集团新运工程有限公司

	发明专利
	一种悬挂链式工件防锈处理流水线
	ZL202111542930.6
	盐城科奥机械有限公司,中铁二局集团有限公司,中铁二局集团新运工程有限公司

	发明专利
	一种悬挂输送式自动化涂覆系统
	ZL202111642399.X
	盐城科奥机械有限公司

	发明专利
	一种自动化批量工件涂覆系统
	ZL202111642370.1 
	盐城科奥机械有限公司

	发明专利
	一种渗锌方法以及防腐蚀金属件
	ZL2020107992639
	盐城科奥机械有限公司

	实用新型专利
	一种渗锌产品内循环喷淋钝化系
	ZL/202023006879.0
	中铁二局集团有限公司,中铁二局集团新运工程有限公司

	实用新型专利
	一种铁路桥配件焊接定位翻转装置
	ZL/202120112580.9
	中铁二局集团有限公司,中铁二局集团新运工程有限公司

	实用新型专利
	一种铁锈粉尘收集装置
	ZL/202122540891.8
	中铁二局集团有限公司,中铁二局集团新运工程有限公司

	实用新型专利
	一种工件悬挂链输送装置
	ZL202322092787.6
	中铁二局集团有限公司,中铁二局集团新运工程有限公司

	中国中体优秀工法
	铁路混凝土梁多元合金共渗防腐配件生产工法
	CREC-Ⅰ-2022-001
	中铁二局集团有限公司,中铁二局集团新运工程有限公司


主要完成人：

肖建国、褚利民、张玄、何吉库、肖勇、方增、许志华、杨松兵、王小斌、何平、乐林江、李保尔、宋文斌、彭福、任鹏波、王博

完成单位：

中铁二局集团有限公司、中铁二局集团新运工程有限公司、盐城科奥机械有限公司



